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CATEDRA DE CLIMATOLOGIA AGRICOLA @
PRACTICA UNIDAD N° 5

Ej. 1) Calcule la fuerza debida a la presion que ejerce la atmosfera sobre una placa horizontal circular
de 20 cm de radio si la presion atmosférica es de 1009 HPa.

Ej. 2) Exprese los siguientes valores de presion en las restantes unidades.

mb mmHg atm hPa N/m*
1013

640

1,2

984

11,05
Tabla 1: Valores de la presion atmosférica en distintas unidades

Ej. 3) Calcular la presion atmosférica a 1020 m sobre el nivel del mar si se considera atmésfera
estandar.
p(HPa) = 1013 - 0,115.Z(m) si Z< 1500 m.

Ej. 4);,Cudl es la fuerza de presién, en N, a que es sometida una masa de aire de 4000 m® si el
gradiente de presion es de 3 mb/Km?

Ej. 5) Ingresando a la pagina

http://tecno.sostenibilidad.org/index.php?option=com login&ltemid=32 con el nombre de
usuario y clave (USUARIO: alumno  CLAVE: climatologia) utilice la CALCULADORA
PSICROMETRICA (cientifica), para resolver:

a. Perfil de la presién atmosférica (variacién de presion —en Pa- con la altura) en la troposfera.
Tenga en cuenta que la calculadora limita su aplicacion a la Troposfera, considerando usos
meteoroldgicos, dentro del intervalo [-10 m., 10000 m.] s.n.m. Graficar.

b. Considere la altura y temperatura de la atmésfera standard para obtener perfiles de presién parcial
del aire seco en dos condiciones de humedad relativa: 50% y 90%

Nota: Tenga en cuenta que para cada altura debe obtener primero el valor de temperatura standard y
con ese valor —en temp. seca- calcular la presion parcial del aire seco.

Ej. 6) Segun la ecuacion logaritmica del viento, en capas bajas z < 20 m, se obtendria una recta si se
grafican los valores de u (velocidad del viento) vs. Ln z (z:altura). Utilice los datos de la tabla para
obtener un perfil de viento (u vs z) y un perfil logaritmico del viento (u vs In z).

u- es la velocidad de friccion
U+ Zo Parametro de rugosidad (Valor de z a la cual u=0).
U = ===mmmmmmmen .LnZ/LnZo | Z altura
0.4 U velocidad del viento a la altura z
Altura (m) 05 (1,0 [2,0 |[6,0 [10,0
Velocidad Km/h 54 |65 |7,7 195 [104

Ej. 7) El la tabla se muestran los valores medidos de viento a diferentes horas del dia (h) y a
diferentes alturas (z en m). a) Utilice los datos medidos a z=1,60 m para estimar el valor de la
velocidad de friccion para z,=0.02 m al momento de las mediciones (04:35, 08:35, ..etc)

b) Con el valor estimado de la velocidad de friccién calcule la velocidad del viento a 6,4 m de altura
en las mismas horas. Compare los valores medidos con los estimados. Analice y comente.
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Z\ h|04:35 | 06:35 | 08:35 | 10:35 | 12:35 | 14:35 | 16:35 | 18:35 | 20:35 | 22:35 | 00:35
16,1 |867 |784 943 |808 |889 |10,36 851 |542 [256 |6,82 |448
6,4 754 1681 823 |75 |78 |906 |[769 |427 [413 |4,60 |3,18
3,2 6,72 |6,09 |75 |69 |723 |828 |700 |364 |3,14 |364 |243
1,6 592 541 674 |628 |651 |742 (628 |3,14 (247 |3,00 |1,93
0,8 512 14,783 592 |549 |574 |655 |549 2,70 |2,03 |251 1,62
0,4 433 1401 [502 |471 [491 |559 [466 |229 |[166 |213 |1,36

Ej. 8) Utilice la ecuacion del ejercicio 6 para estimar el valor del parametro de rugosidad (Zo)
conociendo los valores medidos de velocidad del viento a 2m y a 10m en la estacion Diamante

a

altura

2m

10m

velocidad

2,60 m/s

3,90 m/s

b

altura

2m

10m

velocidad

4,30 m/s

6,50 m/s

Ej. 9) Si en una estacién agrometeoroldgica que esta emplazada cerca de un campo cultivado con

maiz, registra la velocidad de viento a 10 metros con un valor de 5,8 m/s:

Calcular la velocidad del viento al tope del follaje si su altura es de 1,6 metros.

Calcular el coeficiente a de la ley de potencial del perfil de viento, la cual es valida por sobre la

altura del follaje.

c) Trazar el perfil de viento desde los 10 metros de altura y hasta el suelo considerando el
coeficiente de amortiguacion dentro del follaje t = 3.

Ej. 10) En una plantacion de trigo (altura de follaje = 1 m) se registré la velocidad del viento a 10
metros del suelo, resultando ser de 2 m/s.

a) Calcular la velocidad del viento al tope del follaje.

b) Calcular la velocidad del viento a 30 cm de altura dentro del follaje, siendo t = 3,5.

c) Trazar el perfil de viento dentro y fuera del follaje.

Férmulas:
U1/U2 = (h1/h2) ¢

In(7,7 - 0,665.u+o)

Uy = Uig Hencm; uenm/s.
In(7700/H - 0,665.u4)

U, = uy .e F=0#H) si zH >0,1

u, = (10.z.uy/10)/H si zH< 0,1

Ej. 11) Si se consideran los datos de viento obtenidos de las mediciones realizadas por un
anemometro ubicado a 2 metros sobre el suelo durante el mes de enero pueden calcularse los
valores de la velocidad de viento media diaria (Tabla 2).

a) Teniendo en cuenta estos datos calcular la energia disponible (Ed) (en Kw. h/m?) a una altura
de 15 metros sobre el suelo para ese mes. Considerar que el valor del coeficiente de la ley de
potencia es a = 0,26.

b) Si se desea instalar un molino de bombeo de agua cercano al lugar de registro de datos,
calcular la energia (en Kw. h/m2) que puede ser realmente aprovechada (Ea) por el rotor del
molino teniendo en cuenta que la velocidad de viento para el arranque del mismo es de Va=2,5
m/s y que si la velocidad del viento supera los 20 m/s el molino coloca sus aspas en bandera
dejando de funcionar por seguridad ante fallas mecanicas por turbulencia.

c- Calcular la potencia entregada por el molino Pe (W) durante el mes considerado si el
diametro del rotor esde A =3 m.

2,5 < uf < 20 (m/s)

Dia

Up (km/h)

Uss (m/s)

3
U5

Ut 15

3
U't1s

1

9,7
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2 6,3
3 1,7
4 6,9
5 12,8
6 14,2
7 9,1
8 15,4
9 12,9
10 8,6
11 6,4
12 3,7
13 2,7
14 8,5
15 12,6
16 10,1
17 4,6
18 1,2
19 6,3
20 6,0
21 7,6
22 11,9
23 7,3
24 4,3
25 6,6
26 4,2
27 15,2
28 18,9
29 5,6
30 2,9
31 2,7

Ej. 12) Un productor ganadero ubicado en el Departamento La Paz posee un rodeo de cria
compuesto de la siguiente manera:

Numero de animales Peso aprox. (kgs)
Vacas 100 380
Toros 4 500
Vaquillas 35 300
Terneros/as 40 150

El agua que abrevan los animales proviene del bombeo realizado por un molino como el del
ejercicio anterior. La altura de la columna de agua (h) = 42 m. (incluye la perdida de carga por la
caneria).
Calcular:

a- El volumen total de agua consumido por el rodeo para el mes de enero, considerando que
el ganado vacuno no lactante en condiciones de altas temperaturas como las registradas
durante el mes mencionado llega a consumir el 12 % de su peso Corporal / dia en agua.

b- La potencia necesaria (Pn) para proveer el caudal de agua que requiere el rodeo. ¢Es
suficiente la potencia entregada por el molino para cubrir la misma?

Formulas:

Ed (Kw . h/m? =12 . 8a (kg/m?) . V35 (m%s®). t (h) 107
T: Temperatura del aire = 20°C

P= Presion atmosférica = 1005,9 HPa

t = periodo de tiempo (24 hs . 31 dias = 744 h/mes)
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i=31

V315 = (1/31) 2_1 U3i15

Ea=1%.8a.v%5.t.10°  donde:

V315 = Velocidad al cubo media en el rango de funcionamiento del molino
ne = (E/Ed) 1

Nt="Tr-Mm - To

Pn (W) = g (m/s?) . dw (kg/m®) . H (m) . Q (m¥s)
Pe (W) = 2. 8a (Kg/m®). v¥ 15 (m¥/s%). A (m?) .
g=9.81m/s?

dw = 1000 kg/m®

A = area del rotor

Q = caudal necesario por mes

H = altura de la columna de agua

Ej. 13) En la tabla siguiente se presentan datos diarios de la estacion meteorologica de Diamante.
Obtener los valores medios o totales -segun corresponda- y el nimero de dias que se indican al
final.

MONTHLY CLIMATOLOGICAL SUMMARY for AUG. 2009
NAME: Viento 2m CITY: Diamante STATE: Entre Rios, Arg
ELEV: 39 m LAT: 32° 03' 43" S LONG: 60° 38' 38" W
TEMPERATURE (°C), RAIN (mm) , WIND SPEED (m/s)

HEAT COOL AVG

MEAN DEG DEG WIND DOM
DAY TEMP HIGH TIME LOW TIME DAYS DAYS RAIN SPEED HIGH TIME DIR
1 6.5 11.6 16:30 2.7 6:00 1.5 4.5 0.0 0.5 5.4 2:40 ESE
2 8.5 15.4 16:10 3.9 6:40 1.0 6.5 0.0 0.4 4.5 1:00 S
3 11.7 18.1 16:10 5.6 8:00 0.1 9.7 0.2 1.2 7.6 13:10 NNE
4 15.3 22.1 15:50 10.0 5:30 0.0 13.3 0.0 1.8 8.5 12:50 NNE
5 16.4 19.9 15:50 12.8 23:50 0.0 14.4 0.2 0.5 8.0 13:50 SE
6 12.4 18.4 15:20 8.1 7:20 0.0 10.4 0.0 0.5 4.9 10:00 S
7 11.9 17.6 14:40 7.9 3:30 0.0 9.9 0.0 0.8 5.8 19:40 ESE
8 10.9 17.1 14:50 6.3 7:20 0.0 9.0 0.0 0.3 5.4 6:20 ESE
9 10.3 16.4 16:50 6.3 8:30 0.0 8.3 0.0 0.4 3.1 3:50 ESE
10 11.7 19.4 15:30 4.9 7:00 0.3 9.7 0.0 0.8 6.3 23:10 N
11 13.9 20.8 16:20 7.7 7:20 0.0 11.9 0.0 1.9 7.6 16:30 N
12 17.6 24.4 16:50 11.9 7:50 0.0 15.6 0.0 3.2 10.3 11:10 N
13 19.2 24.7 16:40 14.5 8:50 0.0 17.2 0.0 0.9 7.6 0:40 ESE
14 23.3 30.6 16:20 15.7 3:30 0.0 21.3 0.0 2.2 10.7 22:20 N
15 26.0 30.7 15:50 18.8 00:00 0.0 24.0 0.0 2.8 11.6 1:10 N
16 13.6 18.8 0:10 9.7 23:20 0.0 11.6 0.2 1.5 10.3 8:20 S
17 12.1 19.4 15:40 4.8 8:10 0.2 10.1 0.0 0.4 6.3 14:10 ESE
18 12.7 19.5 15:10 7.6 9:00 0.0 10.7 0.0 0.6 7.2 15:20 ESE
19 10.8 14.9 15:00 7.3 00:00 0.0 8.8 0.8 1.3 10.3 13:40 ESE
20 10.1 16.3 16:10 5.2 7:40 0.3 8.1 0.2 0.4 4.0 9:20 S
21 10.8 16.8 15:40 4.3 7:30 0.4 8.8 0.0 1.2 7.6 14:20 N
22 12.3 16.5 16:00 7.3 7:50 0.0 10.3 0.0 1.1 7.6 0:50 NNE
23 16.0 24.6 15:40 9.0 6:10 0.0 14.0 0.0 1.1 5.4 22:40 ESE
24 17.9 25.7 14:50 10.7 6:50 0.0 16.0 0.0 1.0 6.7 15:30 ESE
25 20.8 27.1 16:30 15.4 7:40 0.0 18.8 0.0 1.4 7.2 11:10 N
26 22.7 29.2 16:00 18.2 7:50 0.0 21.5 0.0 1.8 8.0 10:50 N
27 24.6 31.2 16:40 19.1 7:30 0.0 22.6 0.0 1.3 6.3 12:30 N
28 25.2 32.1 16:00 19.7 7:50 0.0 23.2 0.0 2.4 8.9 15:00 N
29 26.8 34.4 15:50 21.1 6:40 0.0 24.8 0.0 3.3 11.2 15:00 N
30 28.6 36.3 15:50 23.6 8:20 0.0 26.6 0.0 2.8 12.5 11:10 N
31 19.9 28.3 0:20 14.7 00:00 0.0 17.9 1.0 1.3 10.7 0:30 ESE

4/5



Max =2 32.0: (Cantidad de dias en los que Tmax 2 32.0°C)
Max < 0.0:

Min < 0.0:

Min £ -18.0:

Max Rain: ... el dia ../08/09

Days of Rain: .. (> .2 mm) .. (> 2 mm) .. (> 20 mm)

Heat Base: 7.0 Cool Base: 2.0 Method: Integration

Preguntas:

1. Defina presion atmosférica e indique qué es una isobara.

2. ;Qué entiende por ciclén?

3. ¢, Cbémo circulan los vientos en las cercanias de una Baja presién en el Hemisferio Sur?
4. ;Cudl es el valor medio de la Presion Estandar a nivel del mar en mm de Hg y en hPa?
5. ¢ Qué factores afectan los valores de presion?

6. ¢ Segun la circulacion general de la atmésfera, donde se encuentran los Anillos de Alta Presién y
cémo se mueven?

7. ¢ Cémo afecta el viento a los cultivos? De qué depende el Perfil de Viento en la Fitésfera?
8. ¢ Qué informacién suministra un anemoémetro totalizador?

9. ¢ Existe algin método para estimar la velocidad del viento si no se cuenta con instrumental? En
caso afirmativo: ¢ En qué se basa el método y como se denomina?

10. 4 Coémo se expresa la Direccion del Viento?
11. Explicar en que consiste la erosion edlica.
12. Investigar sobre el efecto de cercos y cortinas y sus aplicaciones en la proteccion de cultivos.

13. Instrumental para medir viento (velocidad y direccion).

5/5



